
南开大学专业学位博士研究生培养方案（全日制） 031电子信息与光学工程学院

（085402）通信工程（全日制）

（学制 4 年，授予 电子信息 博士专业学位）

一、培养目标

通信工程领域紧密结合我国经济社会及科技发展需要，坚持科技创新“四个面向”，培养

从事通信与信息系统、信号与信息处理、磁性材料与器件、微波射频技术、通信工程，从事计

算机与数据通信、卫星通信、移动通信、多媒体通信、信号与信息处理、通信网设计与管理、

电磁场与微波技术等领域，从事管理、研究、设计运营、维修和开发的高级工程技术和管理人

才。

针对通信工程领域国家重大战略需求和企业（行业）工程需求，培养掌握坚实宽广的理论

基础和系统深入的专门知识以及管理知识，具备独立从事相关学科科学理论与实验研究、解决

复杂工程技术问题、进行工程技术创新、组织工程技术研究开发、组织实施重大（重点）工程

项目和重要科技攻关项目等能力的高级人才。培养政治觉悟高，道德修养好，具有国际视野、

战略眼光、高度责任感和事业心，具有团结协作的敬业和创新精神、服务国家战略需求的高层

次工程技术领军人才。本领域工程类博士专业学位研究生应全面了解本学科最新研究成果和发

展趋势；具有独立从事通信工程理论研究和工程实践的能力，并在通信工程领域取得创造性的

研究成果；能够熟练运用一门外国语进行学术论文写作和交流。

二、主要研究方向

1.信号与信息处理

该方向专注于信号信息采集与关键信息提取的理论与设计，涵盖微控制器与传感器系统、

无线通信网络、信息采集与处理、数字信号与图像处理、人工智能等关键技术。该方向面向通

信信号处理、智慧农业、智慧工业、智能安防、智慧交通、智慧医疗、消费类电子等领域，推

动高效、可靠、准确的关键软硬件技术的发展。

2.射频微波工程

该方向专注于射频与微波频段的电路、器件与系统设计，涵盖信号生成、传输、调控与探

测等关键环节。该方向面向无线通信、雷达、遥感和射频识别等应用，推动高频、高效、低损

耗、智能化和集成化射频微波系统的发展。

3.无线通信技术
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该方向聚焦无线通信的关键理论和技术，发展面向未来通信系统和网络的信息传输、信号

处理、通信资源分配与性能优化等高效智能算法，应用于移动通信、物联网、卫星通信、定位

导航等领域。

三、培养方式

1.本培养方案适用于全日制培养的通信工程专业学位博士。

2.本领域专业学位博士研究生的培养主要依托国家重大科技和工程项目，实行校企联合培

养，采取课程学习、创新实践、项目研究、学位论文撰写等相结合的培养模式。培养过程中由

我校及企业（或行业）相关工程领域具有高级职称的专家组成的指导小组共同指导。

3. 本领域专业学位博士研究生的学位论文工作应紧密结合相关工程领域的重大、重点工程

项目，紧密结合企业的工程实际，培养工程类博士专业学位研究生进行工程技术创新的能力。

四、学制及修业年限

本专业全日制博士专业学位研究生学制为 4年，最长修业年限为基本修业年限延长 2年。

五、课程设置及学分要求

总学分包含课程学分和专业实践学分。参照全国电子信息专业学位研究生教育指导委员会

发布的指导性培养方案，本专业总学分要求不少于 22 学分，其中课程学分不少于 14 学分，必

修课学分不少于 18 学分。

专业培养方案课程设置与学分要求

类

别
课程编码 课程名称

总

学

时

学

分

授课

学期
授课方式

开课

单位

代码

必

修

课

90031204 中国马克思主义与当代 32 2 1 讲授 120
90031102 第一外国语（英语） 32 2 1、2 讲授 100
03121006 学术规范与论文写作指导 16 1 2 讲授 031
03161001 专业英语 16 1 2 讲授 031
03161415 矩阵分析 32 2 2 讲授 031

5选 2
03121405 专业数学基础 48 3 1 讲授 031
03121102 随机过程 48 3 1 讲授 031
03121506 机器学习 32 2 1 讲授 031
03122504 通信系统 48 3 1 讲授 031
03131005 专业实践讲座 16 1 1，2 必修环节 031
03161004 学术会议 16 1 2 必修环节 031
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03161001 专业实践 360 6 3,4,5 必修环节 031

选

修

课

03132506 工程项目管理 16 1 2 讲授 031
90052002 创新思维与创业实验 16 1 1、2 在线课程 900
03112413 数字信号处理（全英文授课） 48 3 1 讲授 031
03121411 高等微波技术（全英文授课） 32 2 1 讲授 031

03122507
小波分析及其在图像处理中的

应用（全英文授课）
48 3 2 讲授 031

03121410 高等工程电磁学（全英文授课） 48 3 2 讲授 031
03121502 信息论与编码 48 3 1 讲授 031

03122508
现代信号处理算法及应用（全英

文授课）
48 3 2 讲授 031

03121504 信号检测与估计 48 3 2 讲授 031
03122511 压缩感知与稀疏表现 32 2 2 讲授 031
03122512 交换与路由 32 2 2 讲授 031
03122513 智能天线（全英文授课） 32 2 1 讲授 031
03122514 工程电磁兼容（全英文授课） 48 3 1 讲授 031
03131004 信息检索 16 1 1 讲授 031
03131006 工程伦理 16 1 1 讲授 031
03111001 信息科学前沿 32 2 1、2 讲授 031

体育 0 1、2 讲授

补

修

课

六、培养环节（包括但不限于专业实践、开题报告、中期考核、论文预审、预答辩等）

1.专业实践（必修）

本领域专业学位博士研究生在学期间，结合国家重大科技专项和企业重大科研项目进行论

文科研工作，在校内以及校企联合培养基地进行专业实践，总时间不少于 18 个月。（专业实践

中可包括到国外相关的研究机构或者知名国际公司进行累计不少于 3个月的研修或者国际交流

合作）。专业实践内容由指导教师团队根据工程博士生的情况制定计划。专业实践结束后，工

程博士生需提交由校内、校外指导教师签署意见的书面实践报告，通过由指导教师组织的实践

汇报答辩，方可获得相应学分。
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2.资格考试、开题报告与中期考核（必修）

按照南开大学《电子科学与技术、信息与通信工程学科学术学位及通信工程、新一代电子

信息技术、集成电路工程领域专业学位博士研究生资格考试、开题报告及中期考核实施细则》

执行。

七、毕业标准及申请学位成果要求

1.毕业标准

毕业标准参照南发字【2021】122 号《南开大学学位授予标准》文件。

2.申请学位成果要求

申请学位的成果要求按照《电子信息（电子分会）博士专业学位研究生申请学位成果细则》

执行。

八、学位论文

1. 论文基本要求

工作时间：从开题到答辩不少于 18个月。

论文基本要求参照《南开大学研究生学位论文写作规范（2025版）》执行，内容可涵

盖：

应用基础研究：是指面向电子信息领域国家和行业的重大需求，综合运用基础理论与

专业知识、科学方法和技术手段，解决关键科学和技术问题。

应用研究：是指直接来源于电子信息领域工程实际问题或具有明确的电子信息应用背

景，综合运用基础理论与专业知识、科学方法和技术手段开展应用性研究。

工程设计与实施：是指综合运用电子信息理论、科学方法、专业知识与技术手段、技

术经济、人文和环保知识，对重大（重点）工程项目、大型设备、装备及其工艺等问题从

事的设计。设计方案科学合理、数据准确，符合国家、行业标准和规范，同时符合技术经

济、环保和法律要求。

产品研发：是指来源于电子信息领域生产实际的新产品研发、关键部件研发、以及对

国内外先进产品的引进消化再研发，包括了各种软、硬件产品的研发。

2. 论文评阅

博士学位论文评阅参照南研字〔2025〕1号《南开大学博士学位论文评审工作实施办



南开大学专业学位博士研究生培养方案（全日制） 031电子信息与光学工程学院

法》执行。

3. 论文答辩

论文答辩要求参见毕业学年《博士研究生毕业（学位）论文答辩工作要求》。
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