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新物质创造学科群 新物质的环境过程与健康风险识别项目 

2025 级博士研究生培养方案（学制 4 年） 

一、培养目标 

本研究计划旨在培养具备多元交叉学科背景的博士研究生，共同推进新污染物评估与治理

体系的创新突破。该培养体系通过多维度学科交融，着力突破新污染物"监测-解析-评估-治理

"的全链条技术瓶颈。融合生物学、分析化学、材料科学与信息科学，开发智能化的新污染物

检测和污染治理技术；整合数据科学、材料科学与环境工程，并运用环境化学与生物学手段，

解析污染物演变规律；通过环境毒理学与生命科学的深度交叉，结合人工智能技术，系统研究

污染物在食物链中的生物累积效应；整合分子生物学、细胞生物学和分析化学与环境毒理学知

识与技术，揭示污染物的毒性作用机制，推动建立靶向性治理策略。 

二、主要研究方向 

项目围绕新污染物的跨介质迁移与转化机制、跨介质迁移与转化机制、全链条风险评估体

系，通过贯通"检测→迁移→转化→效应→评估→防控"的系统研究，实现从环境监测预警到污

染治理和生态健康风险防控的系统性突破，为新污染物治理提供科学基础和关键技术支撑。 

三、培养方式 

本项目依托南开大学前沿交叉科学研究院平台，面向国家重大战略需求，着眼于未来交叉

融合型高层次人才的培养。坚持“多学科融合、项目导向、实践引领”的培养理念，构建以导

师组协同指导为核心、交叉课程模块为支撑、科研训练为主线的博士研究生培养体系，具体落

实如下： 

1. 导师组协同指导机制。主副导师课题组开展联合指导会议，围绕研究进展、交叉融合深

度、科研计划落实情况等进行专题讨论与指导。 

2. 交叉课程与模块化教学。通过不同学科课程的交叉互选与专题研讨，提升交叉背景与理

论宽度。 

3. 实验室轮转与联合组会制度。在博士研究生入学 1年内，学生须在主副导师的课题组轮

岗学习，并参与主副导师的课题组组会，了解不同学科的研究思维和技术路线。鼓励定期开展

联合组会，促进项目内部多学科间交流碰撞，激发科研灵感。 

4. 项目定期研讨与阶段评估。项目组织内部专题研讨会，各课题博士生需展示研究进展、
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遇到的跨学科融合难点、解决方案等，并由导师组进行评议。 

5. 博士生学术交流活动。本项目博士生需积极参及校内外研究生学术交流活动，观摩校内

外专家学者报告，至少完成一次学术会议上的口头发表，促进交叉学术社群的建设与合作网络

的形成。 

四、学制及修业年限 

本项目所有博士研究生均为学术学位博士研究生，学制 4年，最长修业年限为基本修业年

限延长 2年。 

五、课程设置及学分要求 

本项目所有博士研究生为学术学位类型，课程设置以加强跨学科基础和科研训练为核心，

结合南开大学博士研究生培养相关规定，整合校级要求、学科基础及项目特色，制定科学合

理、具有交叉融合特色的课程体系。 

根据《南开大学博士研究生培养方案》总体要求，学术学位博士研究生总学分应不少于

12 学分，其中：校级公共必修课为 4 学分，专业必修课不少于 4 学分，剩余学分应通过专业

选修课及交叉课程完成。 

本项目根据研究方向的差异性，明确如下课程体系执行要求：课题一、课题四、课题五：

按照环境科学博士培养方案执行；课题二、课题三：按照环境工程博士培养方案执行；课题

六：按照生物化学与分子生物学博士培养方案执行。同时，博士生应根据自身研究方向与发展

需求，跨课题方向选修相关专业课程，尤其是加强生命科学、人工智能、材料科学等交叉方向

课程的学习，提升复合型科研能力。 

所有课程原则上需在前三学期内完成修读与考核，课程成绩合格方可获得对应学分，实行

百分制或等级制管理。所有课程与学分修读情况将作为资格考试、开题报告及中期考核的重要

依据。 

交叉项目博士研究生课程设置与学分要求 

类 
别 

课程编码 课程名称 
总 
学 
时 

学 
分 

授课 
学期 

授课方式 
开课 
单位 
代码 

备注 

校 

级 

必 

90011203 中国马克思主义与当代（理科） 34 2 2 讲授 120 

 

90011101 第一外国语（英语） 34 2 1、2 讲授 100 
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修 

课 
90051001 科研伦理与学术规范类课程 17 1 1、2 线上 900 

专 

业 

必 

修 

课

（不

少于

4

分） 

04011003 
研究生学术规范与学术论文写

作指导 
34 2 2 讲授 040 

环科院要

求 04021038 实验室安全知识与实践 8 0 1 讲授 040 

04011002 环境科学与技术进展讲座 68 4 1 讲授 040 

06022272 
研究生学术论文写作指导（博

士） 
17 1 1 讲授 060 

生科院要

求 

06021202 文献综述与开题报告 34 2 3 报告与讨论 060 

06011206 
生物化学与分子生物学研究前沿

研讨 
34 2 1 讲授讨论 060 

       

校 

级 

选 

修 

课 

 第二外国语  2 1、2 讲授 100  

 体育课* 28 2 1、2  300  

90052002 创新思维与创业实验  1 1、2 
在线课

程 
900  

专 

业 

选 

修 

课 

04012001 高等环境化学选读 34 2 1 讲授 040  

04012002 生态毒理学研究 34 2 1 讲授 040  

04012003 环境管理学进展 34 2 1 讲授 040  

04012004 毒理化学（全英） 34 2 1 讲授 040  

04012006 现代环境分析技术 34 2 1 讲授 040  

04012007 环境风险评价 34 2 1 讲授 040  

04012008 环境数学模型 34 2 1 讲授 040  

04012014 专业外语 17 1 2 讲授 040  

04021001 环境分析化学进展 51 3 1 讲授 040  

04021005 环境统计学 51 3 1 讲授 040  

04022021 环境有机化学 34 2 1 讲授 040  

04022042 现代仪器分析实验 70 2 2 实验 040  

04022013 环境数据处理与生物数学软件 34 2 1 讲授 040  

04022027 空气污染控制理论与技术 34 2 1 讲授 040  

04022025 固体废弃物处置与处理 34 2 2 讲授 040  

04022076 水污染控制理论与技术 34 2 2 讲授 040  

04021017 环境经济学 51 3 1 讲授 040  

04021020 环境管理学 51 3 1 讲授 040  

04021030 
资源循环科学与工程研究进

展 
34 2 1 讲授 040 

 

04021031 物质流分析技术 34 2 1 讲授 040  

04021032 
固体废弃物资源综合利用技

术 
34 2 1 讲授 

040 

 

04031008 工程伦理 17 1 2 讲授 040  
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04022049 生态水文（全英） 34 2 2 讲授 040  

04022052 
纳米材料的环境效应和应用

（全英） 
34 2 2 讲授 040  

04022053 
新型污染物：环境行为与人

体暴露（全英） 
34 2 2 讲授 040  

04022054 有限元法引言（全英） 34 2 2 讲授 040  

04022059 环境生物地球化学 34 2 1 讲授 040  

04022063 环境代谢组学 34 2 1 讲授 040  

04022064 生物质与生物能源 34 2 1 讲授 040  

04022065 微生物电化学原理与技术 34 2 1 讲授 040 新开设 

04022066 
可再生与可持续能源利用

（全英） 
34 2 1 讲授 040  

04022067 大气环境化学（全英） 34 2 1 讲授 040  

04022071 微生物生态学（全英） 34 2 1 讲授 040  

04022077 环境应用电化学（全英） 34 2 1 讲授 040  

04022079 
人工智能在生态环境领域的

创新应用 
34 2 1 讲授 040 新开设 

06012218 
现代分子生物学实验原理与

技术 
34 2 1 讲授讨论 060 

 

06012221 结构生物学导论（II） 34 2 2 讲授 060  

06012222 生物传感器的原理与技术 34 2 2 讲授 060  

06021203 生物科学与技术前沿进展 34 2 1、2 讲授 060  

06022259 
生物学科研究生职业生涯规

划 
17 1 1 讲授 060 

 

06022260 研究生学术与职业素养 34 2 1 
讲授与

讨论 
060 

 

06022268 生物信息学前沿进展 34 2 1 讲授 060  

05122041 生物化学 34 2 1 讲授 051  

06022101 生物科学与技术前沿进展 34 2 1 讲授 060	  

        

      

 

	  

补 

修 

课 

   不

计

学

分 

    

       

       

       

毕业学分要求  
总学分 校公共必修课 专业必修课 专业选修课 培养方案外课程  

12 4 4 4 0  
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六、培养环节 

本项目博士研究生培养全过程以质量为导向，结合学术学位和专业学位不同要求，合理设

置关键培养环节，强化过程考核与结果运用，全面提升博士研究生科研能力和交叉融合素养。

具体安排如下： 

1. 资格考试（必修） 

项目制博士研究生在开展论文研究开题前，需要经过本项目组所组织的资格考核。项目组

考核重点考察其学术背景、研究能力、创新潜力以及是否具备开展交叉学科博士研究的综合素

质，考核结果经导师组审议后，报南开大学前沿交叉科学研究院研究生培养办公室审批备案，

获得博士候选人资格，方可正式进入项目制博士研究生阶段的下一培养环节。 

考核形式：笔试、面试、综合学术评议等方式相结合，由项目组组织专家组统一实施，导

师组成员参与。 

评价标准：评定结果为“通过”或“未通过”。未通过者不具备项目制博士候选人资格，

不能进入项目制博士培养体系。 

2. 开题报告（必修） 

博士生须在通过资格考试后的半年内完成博士学位论文开题。由主导师和副导师共同指

导，在所在多个学科的专家组成的评审小组指导下，完成开题报告并进行答辩。 

评价标准：开题答辩结果分为“通过”、“限期修改”、“不通过”。未通过者可在半年

内重新开题一次，仍未通过者不予继续培养。 

3. 中期考核（必修） 

博士生须在入学第 6 学期前后完成中期考核，由导师组组织或由主导师所在学院统一组织

实施。考核内容包括课程学习、科研进展、成果产出、学术能力及博士论文阶段性进展等，综

合评价博士生的研究能力与培养计划完成情况。 

评价标准：中期考核分为“优秀”“合格”“不合格”，不合格者限期整改，整改后仍不

合格者终止博士培养。 

4. 基本文献阅读书目 

博士生需在导师组指导下制定个性化文献阅读计划，涵盖本课题及其交叉方向的中英文经

典与前沿文献，并在开题、中期报告中体现文献阅读情况，作为考核重要组成部分之一。 

评价标准：书面综述材料纳入开题报告审查，由导师组审阅认定。 

5. 论文预审与预答辩 
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达到毕业申请条件后，博士生须提交论文进入预审与预答辩流程，由主、副导师联合相关

领域专家进行学术质量评估与论文规范性审查。 

评价标准：通过预审及预答辩方可进入正式答辩程序，不通过者可在修改后重新申请预审

一次。 

七、毕业标准及申请学位成果要求 

1.毕业标准 

参照《南开大学研究生学则》（南发字〔2024〕72号）执行。 

2.申请学位成果要求 

本项目博士研究生申请学位的成果要求，参照《南开大学博士研究生申请学位成果要求指

导意见》（南发字〔2023〕171号）执行，并结合各所属学科的博士研究生申请学位成果细则

及成果目录，依托项目研究任务和人才培养目标，在项目组、学科群指导下合理确定。 

八、学位论文（或实践成果） 

1. 基本要求 

各需求中学位论文的基本要求，按照需求所在学科的基本要求，并在副导师的联合指导

下，参考副导师意见和副导师所在学科要求完成。 

2. 论文评阅 

毕业论文评阅采用匿名盲审形式，评审专家应分别涵盖主导师和副导师所在学科范围，评

阅通过标准参照《南开大学博士学位论文及实践成果评审工作实施办法》（南研字〔2025〕1

号）执行。 

3. 论文答辩 

参照《南开大学研究生答辩工作管理规定》（南研字〔2025〕3号），在所在多个学科专

家共同组成的评审小组的评议下，进行论文答辩。 


